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ط در هده فن اوئله آورغان مامان مدرسه‌اری اوچون تالق انی در . 


س ی 


اوفاده مدرسة ماهد طوم طیمبه مملمی, 


A-4 2 


اوقادہ 
برادران کرپمقار اڭ «عرق» مطبەمسی. 
111 


بای 

ريه مدرد لرتده سیگز یادی رای غابت سو یوب او فوتد یغم کیت طبیهیه 
فنندن آوز شبوه؛زده بر درك میدائغه ګیتررگه کو بدن اویلاب یوری ایدم. 
شول مقصدمه ایر بدو او چون اوثبو وگه عاثد روسچه و فراندزچه بك کوب 


اٹرارئی ی ر گانده ايدم. »ونه او شېو ره وڈچه حاضرلهنوب يور وگانچاقدە اوقا 
نٹ ایك آلدنغی ضبالی و باباری طرقندن ۱۹١۵‏ تچی بل کوزنده اوفاده گل 
بر غراه لی بر پا کا دیئی مدره میدانځه کرو هسل دی کوته‌ریاوب؛ برنچی .حل 
حضو رندهغی (مدر سة عثم‌ائبه )نی ول ایدبالنی مدر سه گه لون در و اوچون 


5 


بر نیج كشیلك کامیسیه صابلانو ب آثارغه پر وغرام و نظامنامه تر تیب ایتو ابلهرایر 
ول ودرنەده اختصاص ای کان فارندن در س ببرو و پر وغراماررنه م وآدق 
درسلانکار پازا بارو ادی ده طابش رادان ایدی. مدره م سارى مینیده ثول 
کاہیس یھ گا گا صایلاب» عاوم طبیعیهدن در س پیرونی و آکا عائد دراک ار 
باز ینب اطا شرغانلر ایدی. 
مونه بو وافعه غاب امامنڭ نیزرەك میدانغه چغ ووبده بيك زورباردم‌ایتدی. 
هبت ابل ٹرتیب ایتدیکمز یا کا مدرسه پر وغرامنه «واقق ایتوب حکمت طبیعه 
درتالتگی بارا باشلادم و شا کر دارگہ کوچرتوب درسلرنی شونٹ ایل آلوب 
باردم» نشکیلات بای بواووینه قاراءاسدن مدر دهده کچکن گنه بو اسه ده طببهبات 
در خانه‌سی حاضرلهندی. 
بازاغان دراک وافق‌ره‌وشده هر درس ده تج ر به‌ار یاصالوب» هر نرسه 
غملی صورتده شاکر دارگه کورسه‌تادی. درس؛ تجربه‌ار وفننده کتابنڭ کور 
گان یٹوٹ زلکاری نوز هتله یاردی. ثولای|یتو ب‌تطبیقات و تجر به‌ابلگندن 
او کان بر درسلك میدانغه کیلدی. صو رەدن مدر سەنڭ 


يميەسى |عخ | 
لرینه کورسه‌تاوب» آتار طرفندن مد رسه پروغرامنه مواففتی تصدبق ابتدلگ اچ 
غر انارک فرار برای 


کتاب غابت آجق تاه وب ت ءەلىرەوشدە از زلدی. »کن قدر سادەنرسة لور 
وعادی ث شيشةار | بله تجز بهار باصضی ل .0 سی آلده طوتلدی. اجتهاد ایتکان هربر 
معام وعادۍی موسکار جزٹی بر مصارف ابل بك کوب تج ر به‌لر باصى آلاچةدر. بو 
كاك بر ادرسلك ٿ بولو ابله برابر 0 ى بوالو تە و گن قدر کوبره ك 
رسمار فوبواو رغه مار دد امدی. بو کناب اورته مکتبار اوچون اوز تاز ده ترتیب 
ایتا-گان برنچی خکمت طبیعیه کتابی بو لغاناقدنْ؛ طبیعی بعض بتوش-ز لکلر ید ه 
بولورغه «مکن. کور ا-گان کیچیکلرنی‌اوزبمه خط ايله با درو چبا رگه زور تشک ر ار 
ایتوب» ایکنچی طبعنده | کمال ایتوومنی وعبه ایتەم. هر بثنڭ آخرینه تمرین 
د +سثله لر قویارغه او یلاہ امد کاغں فيمتچلگن نظر اجتبار غه آاوبِ تابنك 
حجمن زورایتو دن فاچدم. تمرین و مسئلهار ابله شا کردارنی شغلل ندرو مطاقا 
لازم بو اغات لقدن» ملم افنديلر نىڭ 79040065 .8 چابلر ينف 
00C0 N0 MR,‏ 4 302 000715 اسملی اثرنگی 
«سثله و تەر بن‌ارنڭ بيك مهمارن شا کر دارگه حل ایتدرواری تیوشدر ۰ تجر بهلر 
آوجون لازم بولاچی بعض ڈو رآلاری قایدن آلدرو حقندہ کبکاش صورا ب یازو۔.. 


جیارغه بو ل کو رسەت ر گه دائ خاک عر بر اب 
عبانم شناسی. بم بی 
2 + کم 2 
e‏ 
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باشلانغچ معاو مات 


جم وحاده‌ار. 


١‏ جسم هم اده» سار 2 <اصها ری -:ز ەشەگ ن بو دڌ -ياده» ته ره 
تاغەز3ە با کوب نرسةار ا و اشن ٤‏ بر آغا» ES, TE‏ ی صو» کراسن 
تچیل بو لوب ٣اک‏ -ان هواء صو بووی بار سیده بر رنرسه پواوب؟ عر بچ بونار غه 
دجسم -7.10) دار ج مار باد الغان‌توب نرده‌ارگہ « »اد @€104¢C0060‏ « 
دار ھلا استةل »او رتدق» صاندق هر قایوسی برەر ورل جم بواسه‌ارده‌هر 

2 برسي 1 ادن باصالغائلر: »ونه ڈول آغاچ ر قادەدر. 
بز بو جسملرنڭ بازلفارن کوز» قولاق» برون» فول و آوزکبی سیزگچ 


لی ایل یله بز سما رنف بو اعضالرزنی بر تورف آثرلندرولری ال٤‏ 


آناركڭ بارلقارندن خبر داز بولابز. اوشيو اغظال ر بولماغانده ياکه ولوب ده 
اشکه اراماغانده» بزگه نر سەلرنڭ با رلةارن باو اقلا دمن توگل. امثلا کوزی 
کورمه گان قولاغی ایشتمه‌گان» بورنی ایس و أوز ىتە م سبزهه گان» قو ل‌ومشاق 
و قاطیلقنی آیره ١ا‏ ماغان بر کشيگ؛ [امانڭ با بارلون بات رو اصلا .کن توگل. 
لکن آنڭ تيزو اعخالرنتن ب بوا اشکشی شلامت ولیه اد رون اس 
سټزسه قول يومشاق و قاطيلقنى آیرسله؟ کوژی کو رمه‌گان و قولا: ی ابشتهء‌گان 


تقدیر دهده آ( مان بازلنء کا ابسنهتب و فو اينه طوتدروب ټول هده بلدررگه 
ممکندز. 


1 


بوسبزوااایآلری برک بر ارگ بازلتیع بار ال انرق 
برب ر سندن آبره‌الرن‌ده بلدره‌ار: 3 کوزگه کورنشده ابکینی‌ده اق ڏو سكه 
بولغان شیكەر واغی ابل آشی طوزینی تلرمه تی گزوب قاراسام؛ حاضر بر باشقه 
ى ا اکى لتا ی دی گان می سز دروت تەئفى, احتلفدر ە»ایکاچیسی 
ابه آوزنی آچتدروب بر آز چرابٹی صتدره. بونارنڭ ابکیدینڭ ای کی‌تورلی 
تەم ده بولوار يتك سمبیء ایکیسیتڭ تلم زگه اینکی تور ی ناءثبر ايثولر ند درة 
'اوشبو رهوشچه شیکهر ايله طوزنڭ تلگه ایکی تور تاٌثیر ایتواری» آنلرنڭ‌بر 
برسندن تمام آرم بر يده بولغان جسم لر ابکائا-کارن بادره‌ار. 
مون «جس مار تڭ زىڭ د بزو اعضاارهزغه تورلبچهتا A‏ 
ر اراك 7اض 
0 لر ی دیب ئەبتله‌در.» 
اگر ده سملن بارسیده سیزو اعضالر ينه برنوسلی گنه‌تامثیر ایتدهلر ایدی» 
حسمارده هبچب ر آیورما و خاصه‌بو اماس‌ایدی. چ قارسیسی قو لمز غهء قار سی 


کو زه‌زکه» قایسی بردی برون و آوزهزغه تورلیچه تاٌثیرایتوار ندن» جسملرده 
تورلی خاصه‌ار سیزه‌بز. 

ج مارنڭ او چ ورل حالی - جار برگنەمدالدة E‏ ار 
قایسی پرسی طاش» آق بورء کوش کبی قاطی یعلی. «صاب» در ا برټې و 1 
اکاراین: اسببرت کبی صیەقی بعذی «مایع» در بعضبسىدەکاغەز ابل قبّواداقانن 
بوزکه کیلوب بر گان مواء سو قاناغاج حاصل بولا طورغان ا رکیی ماز تة 
حسهار در. 
قاط ERAN‏ جزءار ی بر برسینه یك نقيابیشق بو غاناقدن» | RE‏ 
و شکلارن اوزګارتو اوچون نرنه قاراب یخشوق کو چ + رف ایته‌رګه طوری 
کله ثونڭ اوجون صاب جس مار هر وقت شکل و کولهملرن (دجملرن) ما 
قلیار؛ صاونقه فاراب او زگارتمیار. 

حالبوکه صوء ادپبرت كبك ماع جسمارنڭ جزؤاری بر یرنه اولقدر 
بهبشهه گاتلکدن و پر پیر سی اوښازدبه شووب وورکانا یکن انان آغےالر! مم 
صو تقه قارات شکلارن اوزگارته‌ار. E‏ دو تەاين-كەدە چەبنكى»› نچکه اروب 
اچنده اوزونچ» گرافیناده ايده پووان و فالقدر. ماع جتە لر نك جۆۇلوگ 


۷ 
e 


بر برسیه بيك ق يەبشمەگائاىگى› استا کأنكەغی صوغة اوروب قاراو ایدلوده 
ببك آڄی بلنه: عاضر اوك صو تیر ابافغه سەجل و طاچری باشابدر. 

موا كبك غازئ جسمارنڭ جزؤلرۍ بر بزسندن آبریاوزغه طریشو باطو 
رغانلةدن» آئار بنك طارالورغه زورایور باراتالر» بوش اورن طابنەلرحاضر 
جەبلهار. شونڭ ایچون آنلر شکاارن صافلی آلماقان شیکالی؛ حجمارن ده صافای 
آلدبار. 

تیره باغەز ده ھوانڭ بارلغی کاغەز جیالهو ايله بلینه» اما دوسز بر شیشەزڭ 
بوش بو لءاغاتلغی و اچنده هواسی بار لخی نیچك پلینه صوڭ؟ آنی بلور آوچون ب 
شيشەنڭ آوزن بارماق ایله یابوپ صوغه باطرایز. اگرږده باره‌افنى كوتەر سەك 
فقرداب بورچك بورچك بواوب (شکل۱) وا چا باشای»هوا چت انصایونوشیشه 
اچنه صو کره» شبشهنك اچی صو ايله طواوب بنکا» هوا چهوده طوفتیدر. 


شکل ۲ شکل ۷ 
چە‌یگه صالنغان شبكەر دن اریگان چافه بورچكبورچك بولوب بر تر 
فک بل سز اليتاه اول نرسه» شيشەزڭ بوشلقاری | 
ته برنە ر سه وگل ر حامض قار بون ( 2032 00101510610010 
دیب ئەبتلگان برغاز ابله‌بز بيك [نصانفنه» غازارنڭ او زار ننه کوره‌آوراغاریده 


جقغانلغن هر قار 


قالغان هوادن 


بارلغن بله آلابز: بو غازنی عاضرلمو اوچون ایکی آوزل| بر شبشەنڭ اچنه بر آز 
6 صالوب» (شکل ۲) بارطیسنه فلار صواوستیز صوگره بر آوژته‌غی برو 


TE 


۸ 


بکە ن0 غى تی “دن برك طۆزلەټ اوزون طر وبال بر بباله بوره‌نکه اوت کازوب» 
أو چن صوغه باطرابز. صوگره ایکنچی آوزندن ایکنچی بر ط. وبا چغاروب اسا کان 
انه کرته‌بز. آندن صرڭ بورەکەدن «<امض کېر يت 1110.101714 00[011)141» 
دبگان فویوغنه صیقه بر حا,ضی بر آزغنه صالەق» حاضر ص واوستنه بور چك 
بورچك بولوپ تو سس‌ز بر غاز جنا باشلی» 9 طروبادن چغ و باس تاکان اجا-» 
جیولا. استەکانغه غازنڭ تمام طوامانن بأور اوجون یانځان شم کر توب اریز 
اگرده ثم سونسه غاز طولغان ولا. مونه‌یانة ان شمئیسوندرگان او شب وغازغه «حامض 
قاربون» دیار. 

اک ب ا رار ای ا ا ا اا 
اولچهو تبگزلهنگاتچی گرار صالەق» صو گره باباغی حا.ض قار بون طوتر اعا 
استاکانئی اولچاو یائنه (شکلء) کبتر وب آوزن طاباقه‌قی صاوتة» طاباقبگایتساق» 
صاوتة» صو صالغان شیکللی» اول باقدهغیٰ طلاباق باصا باشلی. بوندن تحابض 
فاربون غازینڭ اوزینه کوره آورلغی بارلغی آکلاشله. حاءضی قاربون مو ادن 
فویوراق وآورراتی بواغائلقدن» صاوندهغی هوانی قووب آنڭ اور نینه آو طردی 
ميا طابافني ا وا ق 

ھوانڭ آورلشی باراغی نیچك اتوب بلنگانایگی آانغازاربحنندیکور بٌلةچکدار. 

ادسیا-کندڭ آرتدو وی وکبمووی ایل» 
جسمار <اللمرن اوزگارته‌لر: مثلا فور غفاشنی :ر 
تیمر چو.چکه صااوب اوطده قز درساق»حاضر 
اری یعنی صاب حالندن مابع جالئه کو چه. ابا 
صووتننەق سی اسسیلیگن آزایتق یا کادن 
قاطادر. ڈولایوق صونی نق فز در ساق قایناب 
پارغه ئەبلهنه بعنی غاز بولاء اگرده صونی قش ٠‏ 
کونی طشده طوتساق طوگوب بوز بولا بعئی 
صلب حالگه ۋەبلەنە. 

قر چ کبی بالطراب طورا طورغان وقولغه تیسه صارغایته طورغان (ایو د 
0 ) دسب ئەیتا۔گان مادەدن بر ای کی بورتك الوب بر شیشه اجه صالوب» 
ڈول شیثنی اوطده فز در اق» ایودز بك ماطور میلاوشه توسند‌ه‌گی بخارغه 
ئەرلهنه. بو تجربه ایسه‌بزگه اباك اپله بعض‌قاطی جسم لرن ڭ طوب طوری غاز 


ا ئەيلەتگانا کار بی کور سەنه. اوشبو تجر +اردن؛ جننارنڭ صلب؛ مایم غاز 
بواواری اسشیائکگهقاراپ برك اوزکارکاناسگی آکلاثلیدر. بزتڭ بر جسماي 
صامب با که مایم دیب ئەیتوومز عادی اسسباےکده بولغان حاله قارابقنهدر . 
LEY‏ ا شار: خادثه حکميه و كيمو ةدبز تيرە ياغەغە دت ` 
أیتسه ك جسمارده تورلا وزگارشار بولغانن کور هبز .ثلا غوں ياتفان صو قش کونی 
طوکاء باز بت يا ادن اری» بیرگه توگلدگان دو آفر ونلاب بار غه ئەبلەنوب 
کیبه» باز يتسه آغاچار يافراق‌بار وب بەشەره» كوز يةسەصارغابوپ باڭادنباۋزا 

قاری قوبلا تیره باغەز دەغی جسمارده پوتڭ کدی او زگدارشار احلد-اب دز کوب. 

بو اواز گارشارنڭ کوبسدن بز اوؤبز تلوگان جاقده باصی ده N‏ و قولم#غی 
فام ایل اوستەادگ» صوفاءم طداوش چدا الا اول طاوش یوق ایدی داشر 
فال بولدی» بو بر اوژاگاروش: شولایرق فزدرغاچ قور غاشىڭ ازووی». آغا 
چنی اوطه باندرغاچ کوا-گه ثهبلهنووی هوفایوسو برر اوزکارشار- مونه جد ملرده 
م بولا طورغان بو وز راوه اد «IO.MEHTC‏ دیار. 

ر اکر بر چمك هکی اوزکارغر ونایچ غه بوسر وج-منك خاصیت وطبیتی 
دہ اوزکارهسه؛ آندی اوز گار که وحادثة حكىيە . 910101414 031010000 
دير طافتةغه طوقهاج طاوش چو کہی. 

ر اکرجسم ا کی لوز گار شو قنلبچەذنه رو لمیچی »چس« نك خاصبت وطبیحان بونل وی 
اوزکارتست آندی اوزگارشکه «حادثة کبميوي» 516.16414 4131001£01:04› 
دار ق بووش اورنده طوتغووی کبی. حاصل بولغان طوتنڭ خاصاسی 
رتھەرزتێکنى تم اها باشف؛ در. او ل ایندی تہمر کبی بالطراہی وآنٹ کبی چە‌یامی؛ او 


RR‏ صوةسه ك حاضر اووالوت طوزان بولا هم دهطوت تبره باق کیو ابله پاګادن 
تمر گه ئەيلەنمى. 


بؤ ایکی تورلی حادڈارنی بزبرسندن یاخشبرای آیر و آوچون/بعض تچر بهار 


١دمین‏ قواه بر کوکرت کیسەگی آلامدہ آنی بر پو طاؤغه اشقوب» صوگره 
اوستەل اوسیه قویلغان واقخنه کاغەز ,کید هکار بنه | یافنلاشترسامحاضر آثلرنی‌طارته» 
شبھاسز ہو بر حادنۀ حکویه بواوبمونده کو کرت اشةو ايله ایلیکتر يلەنەدر. اګرده 
شولوق کوکرننی قوبوب بر صاونةه ,صالوب اوستنه شرپ ايله اوت فدابز نې 


٠ 


كوك بلقن ابل ابات ہاغلی» ایی بك اور وابست رگن 
زھ ری بو لغان بر غازغه ئە‌بلهنه. تبره باغندهغی کشبار هر 
فابوسی برونلارن طوتوغه .چبور بولالر. (نکل )٤‏ البته 
کوکزتنڭ موندی بر غارغه ئەبلهنووی حادنة كيەپويەدر. 
۲ کویه توشمهس اوچون کبیهلرکه سببله طورغان 
وایسی آورغنه بولا طورغان تافتالیننی هر قایوگز بلهسز. شکل ٤‏ 
شوندن بر بالقادی چامادی آلوب بر یاغی بابق بو لغان‌پیالا طر وبا اچنه ضالوب» 


او اگی ایسی بو غالی» صوو تىك حاضر اوك طوکوب اواگی حالفه قایتا. البته 
بور حادئة حکم‌یه‌در: | گرده ینه آق توبده بولغان شبکهر واغبنی باباغی کېك 
بر طروباغه صالوت» (شکل ۵) اوطده 
فژدرساې (باشده قزار ةباعد ی۲ صو زه 
آقرنلاب قارایاء بارا طورغاج بتوتلهی 
قارا کومر بولادة فالاء چونکه شب ەرنڭ 
اچنده صو وکوامر بار؛ اوطده فزدرقاج ' 


ای ت لامپیسنده فزدر ای حاضر صو کبكبواوب اروب کیته. لکن اوزینڭ | 
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صووی پار بواوپ سوا اوچاء کومرۍ 


ضاوتده طوروت قالا. :اسز بوبر حا 
دل کبمیونهدر. شکل ٥‏ 
- نچک پلاتیا ر ارات لانو 290 091 
بولاء صوو تدهم باگادن اوانگی حالنه قایتا: حالبوکه «ماغذا بوم 3140700 د ئ 
دیب ئە‌بتلگان و آبتبکار ده لاس راوشد طاتلا طور غا کومش بت آق 
بعدتنی اوطده قز درسنام» کوزتی چاغلدررلق بيك قاطی بافتباق ال باوب 


آبناق بر پراشوك که اثەبلىه. بو ایکی حادثەنڭ قابسیسی حکمیه و قایسیس یکبهو- 
يەدر؟ سز سوبلهگز. 

£ . طببۂت» قانون طییعی» مشاهده وټدر به اچنده اوزیبز به‌ش‌گان او شېو 
دنیاد‌غی جانلی و جاتسز جسمارندڭ بارسینه» و اول جسماردهکی عادثه‌ارندڭ 
بار چەسنه بر دن « طبیعت »)17011000 » دیب يتل دبهدك بز طہیعت جنك 
يەشیبز و طبیعتنڭ ہر کیده‌گی بولابز: 


حادشارنی کشر گأچ» سز هیجبر ادداتڭ بارلةغه چةماغانلھى آ گلاشل. 
ااقتمغه سوغوب آنك جزعارن مانکنشك طاشن ناه قورهاشنن فردر سای 
ارئ؛ کوکرننی‌پوتطاوغه اشقو - ەق ابايكةريكلەنە و جینگلئەرسةالرتی طارتا باشلی: 
»ونه ڊو خادثەارنڭ هر قایو مده رر باہ بار جا ارنڭ جزۋلری ا 
طاوش چغوغه» اسيك قورغاشنی اریت وگه اشةو کوک رتنی ابایکنریکل‌ندر وگه 
سبب ابو لهانار . 
همده سب ایل حادثه آرەسنده بك زور نابت بولا 
| لے کا اوزگارووی ن بتنده حادت اوزگاره مذلا میر, طافتەغه آفرو- 
نغنه صوفەم يعنىآنڭ جز ٥ء‏ لرن آفر ونغنەسا-کة» م طاوش آفرونغنه چغاء نى 
س صوقس؛م فاطی چغا شولابوی بلاتینانی نی ودر تق فزدرسای شول در شەب 
فز اره حتي آبباق آو ط حالنه کیله. شونك كمك مثالار بارسیده بزگه ہب ابل 
حادژه آاراسنده بك زور بر مغاسہت بولةائاقنی كو رسەتە‌ار. حادثه اله سبدب 
|رهسنده بولغان و ندی بر مناست کەن تلنده دقانو ن مى 11101000 300115 
a‏ 
ا 


/ 


le IE a‏ بر سببی بارلغی واول سېب ايله حادثه آره‌سنده بر مناسپت 

بو آغرناغی بعنی ( فاون طبیعی) بارلغی آیکی یول ایل طابا: 
ا( نچیسی« مشاهكه ۲ رعلی‌طبیعتده بونغان حاده‌لرنی فاراو تبکشرو یولیدر 
پا فوباش جغوب هوا يانغاچ نااك تاءڈبری ایل صولرنڭ پارغه ئەيلەنوب» 
بووش يېرلرنڭ کیبکانکارن کوره‌بز. کوتصابن ای اکان اساي صام‌اوار - 
کزادن کو پاریچفغلن-لعن کورب-ز. شوندی بيك کوټ قاراواردن صوك» 


/ امشا كناك صییق نە ر سهلرنی ازى حالگه ئەیلهندرگانل گن بلەبز. 


( چیسی « تجر به ۲00/1010012 بعنی لازم بولغان سبہارن مید انغه کیتر وب» 
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حادهارنی اوزهز بولدروب» صاب قاراو یولیدر مثلانبرنی باقرنی» کومشئی» 
صوٰی وھوانی شوندی بيك کوب نرته‌ارنی تورلیچه اوطده قز دروب قاریم ده؛ 
ھر قادو سيئڭ اساك ایل کیکایگانلکارن کور هم۰ صوکر» « هر ندر اسسیلك 
ايله کیکابه ایکان دیگان نتبجەنی پعنۍ فاوئنۍ چغارام. 

طببعقداە‌گی حادثە‌ارنڭ بب لر ی و آنارنڭ قانوناری کشف ایتا وگه .ازور 
باردم اکان تەر سه تر يدر . اتسانار فایچانکه» طبیغتد گی حادذهارگه دقفت اه 


۲ 


باشلادبار» ڈول وقت طببعت علم‌ار ی تر قی ایت لادی واو کونگی<النهکیاوب 
بتدی. بض عااملر ؛ ەمشامد» طبیمتاڭ سوزارن طکلابقنه طبور ودر» «تچر به» 
ا طط 4 يعني سو بلهرگه.جبور ایتودر ديار «فایچانکه انانار طبیعتبه‌گی نر سه‌ارنی 


فز درا و انارده تورلي اشلر a‏ ای باشلادیار» ثول وقت طبیعت اوزينڭنيچبوز : 


مڭ یلاردن ببر ی صاقلاب کیلگان د رلرن سو یلوب بیږدی. بوگون‌بتون‌دنانڭ 
این کیته‌رگان آیر وپلانار» آفتامو بباار» تمر یول پاراخو دار» چبقسز اتبایغر ای 
0 تباغو نار كبك عجیب قورالار میدانغه جةدى. 

حکەت طیعبە نٹ تعر ی - تور سدبلر تأثیری ابله جسمار ده بولا طورغان 
وفتابچه اوزگارشار دن بعنی حادثة حکمیه‌ار دن وبوح ادئار ئڭ تاع بولقانقانو- 
ار ندن ,چٹ اکان 8 ك «حکمت طبیعیه» دیب ئەبتلەدر. 


۵ میتر میاساتی 100001 CR‏ فن عاامنده اوز اقار ناواو . 


اُوچون مير 31010105 دیب ئه‌یتا گان اوزوناق قبول ایتلگان. بو میتر بزنڭ 
روسبه او لچهوینه چاغشدرلغانده آزشین یارمدن کیمر ەك بولوب |۴۲ ویرشوك 
جچاماسٹدهدر. 


بو میتر نصف‌النهار دائر ه ( 1001101074 ) سی اوزونلغی ناقا 1 


میلیو زده بر( مار وشیا مساویدر. 
مبترنڭ بتون جزۇ اری و مثااری اعا اری سوستیم اله 4 اتاق مت 
وآندن چقغان بتون اواچاوارنی بازو واستعمال ایو بيك کوب ينىگلاك در 
رك ګر ولارن کوریك: و 
۰\ ءار - دبکامیتر 
۰۰ مير = گیکتومیتر 
۰ ميتر = کیاأومیتر 


SOE E ga E 
8 1 
ميتر‎ ٠۰۱, = ج مبتر = بانتیمیتر‎ 


دەت > مباءميةر = ١١٠٠ء‏ ميقر 
م مقر = ميقرون = ١۰۰۰۰د‏ ميتر) 
اوڈېو ا دقت ابل 1H‏ ارالسه» قرف مقاداری بربرسندن اون أولوش 


آرتدق» ج لریى اون اولتاوشن ڪيم بدولوب تار ار ١‏ دسبمديتر ده 


1 
1 
٤ 
/ 


/ 


i۴ 
, سانیتبمر› ۷ سانيتيمىقر ۆة ۱ ميلبمبتر بولا |ا-خ. مير |واچەولر نىڭ‎ ۰ 

روس اواچه‌ولری ابل بوامان تةر یبی ماسېتلرن باودەفائدەدن حال توگادر : 
۱ میثر- |۲۲۴ ویرشوك ۱١ ٤‏ آرشین-م 


فوت افوت-۰‹۵* سانینیم‌یتر ؛ 
١‏ دویم-| ۲ سانترم‌بتر؛ ١‏ ویر شو كما نانتب‌ینر ١‏ کاو یتر چافزندن ٩‏ شیر 

ud‏ ر :٣ر‏ ج ٣ر‏ ن 
قصفده ( تفریبا | جداقرم) 


BePWMOKb 


حاب و هقد اوقوچیارغه مطاو مک سط ارنٰی اولچو اوچونٰ «مز بع» 
(شکل ۷ )» حجمارنیاولچهو اوچون «سکعب» ( ٹکل ۸ ) استهءال آبثل؛ شونڭ 


اوجون ده قنیاواچهو ارده طح وحجمارنی اواچاواوچون‌میٹر 


َ 
ا ياکەسانتيءيارنڭ رّبع ومکعبار یا ستعمال‌ابتل‌ ار ۔ | | 1 
ب 


سا شیمیٹر مر بھی شکل ب گل ۸ 


دیسیمیٹز مکعبله «لیتر» دد پ تله صي جار نڭ حجمارن اولچهو اوچون 


استعمال ايتل. 
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لرتنك E‏ :برسىغەودىخامتة ار بعئی ھر بر جسم دوطابلا 
ر ھان کا ادر ندا ھر بی 6 اور واو کی اکچ 2 
خاصه‌ارد رکه» اول خاصه‌ار بعض‌ج مارد هگنه طابل لر ملا انيبرت نڭ یانووی» 
صونڭ انان نرەنی سوندر ووی جسەلرنڭ عم ومیخ اضه‌ارندن بعضبلر نکر ابتیك: 

۰ تحیز 1910011710010 7707۸- البقده بزگ» بيك آچق بیلگلید رکه؛ 
هر جسم اوشبو دنیادەغی بوشاةدن براورن آلا یعذی بر حجهی بولا. ٠‏ اورنسز هيج 
بر جسم بوق چس ارنڭ بو خاصهسنه «تخبز»دبارء 

فاطی جسم اگرده هالاسی شکان بواسه» عام خا باردەی انل آنڭ وهی 
بعنی حجی طابلا. اما صبیق جم لرنڭ حجن طاو اوچون «مینزورقهه 
دیب(شکل۹) ئەیتلگان واوستنده سانتیمیتر مکی اعجار یله نقسیم‌انی] 
بواعًان او ز ونچ انتا کان اتال ايتله۔ ملا بر اسا کانداەغى «صونڭ 
حچمی ی‌قدر ای تکانلگینی باو رگ4 تله-هك» شول صونی مز ۇر قەغە 

چوک ای ا کا اتن اریز :ا مشود 


۰ رقهی قویاغان صزقغه قدر کیاوت رقثة ۹١‏ انت کی ا [ 
بواغان بولا. اگرده صو استاکاننی تہام طوترغاق بول ڈول صونی لے ۲ 
مینز ورقه ابل اولچب استاکاننڭ حجن ده طدایو با بولا ٠آ‏ ر _ 
شکل ٩‏ برا گرافینانڭ اچینڭ حجمن نبچكطابازسز؟ ت 


عدم تافذ 100706 Henpnmuuyae:‏ یکی اجسمناٹ وو فج 2 
اورنه طورا آلمارینه « ددم تناف »خاصاسی 3 
دیب ديتلي. برارسه طور غان او اتةه ایکاچی 
ير نرسه فویارغه طوری کیاسه» برنچیسن ان 
قوزغاترغه تیوش‌یولا. 3 

توسز بز شاف اوزندەغی پروبکاسندن 
( شکل -\( ده E‏ پبالا طروبا 
اوتکازوب» طروبانڭ ج اوچنه بىكانچىشىغگە 
صوصالابز. اگګرده جیکه بەيلەنگان بالقاشقنی 
صو غه باطرا باشلاساق جاضر ب اوچندن 
استاکانۂه صوآغا باشلی» پالقاق تمام صوغ-ه 


۰ 
/ 
/ 


| فی ایکنچی نیشیگنه اد 


1۵ 


باطوب بتکاچ صونڭ آغووی طوفتی. ایکی جسم بروفته‌بر اورنده ورا آل ا 
غاذقدن بالقاث ق اوزحجمی قدر صونی طشقه ج مارا. اا ا صونی 
»ينزؤرقە ايله او لچە سە ٹول بال اش قنك حجمی بلینه. 2 صو ۲۰ سانتیمیٹرهکعبئ 
بواسه» بالقاشقىڭ حجمی‌ده ۲۰ سانتیم‌یترهکعبی بولغان بولا. 9 
ایک Ek,‏ كېسەگيىڭ بربر سندن نىقدر زور ایکانلکاری تبك طاباور؟ 
غازی جسمار دهده عدم تذافل خاصەسی بارلقنی ابا ت ايتو أوج-ون (شتكك ۱)1 
ااك آوزننه ایکی 
تیشکای پرو کا طۂوب 
١ da e 4‏ بورەنكە- 


کا کری طر وہاسٹی 
بوب» طروباسينڭ 
ایکنچی اوچیئی ب صاو۔ 
تند ەغی صو اچيه باطر_ 
فاندن ملو E‏ 


كە بى مە ص الس ۰ شەشهب 


سی طولغانچی ب صا E:‏ 1۱ 


تندەغی صو آچندن بورج-ك بورچك ھدوا چقفداندن کور -ز. 
فابچان شبشه طولسه شول و موا چۀوویده طوفتالور. اگرده بزآوزنه 
رگم تیڈکل ی پروپکا بولهان بش4 سنه ف بورەنگەسنى اورناشترغاې» بورەنكەگە 
صوصلا بالاساى› صونڭ شه 0 قماغ ن کور ریز شیشه جنهگ ی هواغه 
جغار غه يول بول «اغانلقدن»›» شیش أده صوغەده اورن بوامی؛ بو تجربه‌ار غاز 
اردەغی عدم تناند خاصە‌س‌ینی پېك آچقاثب ات‌ابثه‌ار. 
بر صاوتدهغی صوغه زورغنه پروپکا صالوب اوسشثه 
بر شافماقی شیکز فویغاچ بر پیالا FOS al‏ له قالاپ 
(شکل (r‏ آقدرونلابةنة ا ی صوغه باطرسای» 
پرویکا و شیکر آفرو نغنه صو توبده تابا توشه. اشا کان 
ئی قدر باط رل سه» پرویکاده ڈول فدر توبکه توشه. 


3 


طوگرەدن اتا کاننی‌صو دن آلدەی یکر بر ده صوغه چلانماغان پولا:ا اکان 
ادگ a‏ عم تافل داص سی موجونچه صوئ اچکه اببەرمگاتا دن اد 
اا 

۰۸ جسمار اك اساك تاثری الله ککابواری - فاطی؛ ضببق وغازىج-ءارنڭ 


هز قاو سی اتم افا اوی ایل کتگایملی» میلک کیو الو دایار کر 0 
يهار . بو خاصه‌ده عهومی خاصه‌ار دنكر. 

قاطی ججاونك اسلك تامنیری .انل کاو ونیا ١‏ 
بای ا 1ی رده کا )& 
پەکی ایل اویوب؛ بر ائەنی باط-ةزوب 'وچلی باغی ابل ا کک / 


ادیہز. ابکنچی او چی غاچ اوستنه چغوب طوررغه تیوش 
شول ب رکه کنا ایکنچی بر انه زک اتوت | واو لسگى:أنەنڭ 
کور ینوب طور غان اوچنه تیگزوب فارییز. صوکره باتقان 
انەنی برشم ايله قزدرساق اسسبلك اپل اوزونايغانلةدن 
تکه انەنی حاضر فیشایته. 
یق جدمارنٹ اسیات ایل کیک یگان کار ن اثبات :او چون اہو الا 
آلوب اچنه بویاوی صو طوتروت» آوز زینی اورت سندن پټالاط ر وبا إاوتكار اکان 7 
پر وکا ابل ابابز. کو اسپیرت لاان شكال )زور اىر ۴ 
سوناف اروا کا کور ان کو رب 
تدالبوکه ا ا ان اۋلگىاۆرنى هقان تادر 
غازىجسمارتڭ اسسیلت‌ یار دمی‌ابله کیکاواا 4 
بی ابات اوجون وز ن دةغی درول ادن بك 
یکل ۲ اطفغزلاب بپ زالااظ رازبا اوت ارا گان شبشةنكڭ 
ST A I INT aN‏ 
ایله جایتابز (شکل )٠۵‏ قولنڭ جلبادی ایل شیثه اچد گی 
موا کیکابگانا-کدن صیوشا آلمیده صو آرفلی بور چك 
بورك بواوب چغا باشای. 


1 
- 


1۷ 


عباس حرا رار جاباق ابل صیبق چن مار تك گە وبواار نذن‌فائد ەلان وب قباس حر |_ 

ره بعنی غرادوسنیکار ياصاغانار. مغیاس حراره اچند‌‌گی تری‌که‌وش» جاباقق 

| رده کیگایوب یوغاری کوئە ربل وکبەيد» کچ ر ەوب توبەنگەتوث. آنڭاوستنوگی 
:ا درجەلرنی بیاسگیلهو او چون فابریکده اچنهری کوش طوتریاوب آوزۍ ببکل_ 
گان پیالا طروبانی ایڭ اول اروب طورغان بوز اچنه فوباار. ڈول وفت تری 

کهوش وبدنگه طابا توڈوب بر اورنده طوقتی و آندن توبهن توشمی و غولاو_ 

1 رنغه صفر (.) اش ارتی فویله صوکره آندن آاوب قایتاب طو رغان ونك پاری 
1 اچنه فویاار. ار اچئده تری کموش کوته‌ریاوب بر اورنه 
۴ '_ طوقنی و شوندن آری ونر لمی «وشولاورنغه يوز (۰۰) 0|۴ 
ب رهی قویله. صفرایله بوزرقمی‌آراسیٹی ٠۰۰‏ مشاویفدمگه 
بوله‌ار هر ایکی صزق آرهسنه بر رجه (گرادوس) دیار. 
) اتی صفر دن تو بەنگه طاباده صوز'لر. صفردن 
7 
۶ 


ب#نگۍ ډرجهارنی ( -) اشارتی ايله صفر دن بوغارغیدر- 
جلزت (۲) اشارتی ايله یورتەلر» ٠۰‏ درج ابلق دیب 
يا صر دن توغاومی درجه بولا.. ادرجه جاباق‌ دیب 
ر ئەيتاە صفر دن و بةتگی درجه بولا صونڭ قایناوی ۰( 
- درج آعترار آبتلوب يأصالان.قیاس< را رهل رگه«انتیغراد» 
لی ا20 دیلر. عاوم طبیعیه ده اوشبو مقباسد ر أره 

ار استعمال ايتله, 
كى برت ور ما 0 


غان صو اچنده تر یکموشنڭ طورغان اورنینه (۸۰)ر قدمی 

قویلهدر و ڈول رهوشچه صفر ايله ایکی آرهسی ۸۰ مداوی 0 
ساوک بوادفه: م-وندی مقیاس حرارهلرگه « رەئوەور شکل ۷ 
5 » قباس <رارهسی دار بزتڭ روسبهده بورطارده اوشبو مقیاس 
حر ارةاستعمال ابتله. پر مقیاسی حرار هناگ اوستنن لاننچه.6 ,احوافئ بوایه ا 
يتبغر اد ۸ حرفی بولسه رەئومو ر بول انلقغە اشارتدر. ۷ نچی شکلن مقياسن را 


رەده صول يافدهغی تفسيمات سانتبغراد» اوك بافهغيسی رەئومور در 


یاچ 


i4 


- قابلیت انقسام 50.1141107 - جسمار بيك واق اجزءلرگه بولنه‌لر:‎ ۰٩ 
ملا شیکرنی توبوب ببك واق پاراشوك: اماب بولا.شولایوق‌ایسای ٭ایسیدرگچی‎ 
ايله صوئی آوردورں-ءك صو برك وای طوزان ہو۔‎ 
EAN IS DLE E 
نواراول فدر اهمیتلی‌توگل. طاغنده‌ایس کته راف‎ 


بولذوار بار: بر بانكەدەغى صوغه کچکنه‌گنه ار اتکی 


بورتك «فوکین» با که و آنیابن »دیب دیا گان رو : 
یاونی صااسەق» صاوت توبنه توشوب کیته. ڈول شکل ۱۸ 1 
بو باو آفر تلا هر یاقغه طارالوت صونی کوز ايله کورینوراك آبتوب بوبی.شول 
بو یاونیفد رکچکنه جز ئلرگه پو لور گه کیره کےکه» باتكەزڭ ھر یاغنه طس ارا كون. 
بی ك آز غه فار بورنگی نبچه‌بالر ایس آنقتوب طورسهده»سیزاوراك قد رآورلخی | 
کیمیمی» البو که‌اوزندن نیچهیلیوتار ابل جز ؤار هریافغه یلار جه طارااوب برو 
تارنڭ اچنه کیلوب به‌ریاوب ارز این یز دروب طوراء تنڭ فویاننی ابسن 
ايسنەب ازن طابقائاغی ه رکشیگه »علوم ات قویان .ر رگان بردن‌هر یکی باقن 7 
e-۰‏ آدوم يراقلقدن آنڭ اسن سیزه۔ شولای ولاچ فوياننڭ آیاق وتەتندن 
چفةان واقق جزؤلر نیقد رکچکنه بولورغه کبرهککه هرب افغهدول ودر کوب بو 
لوب طارااسون. 

چس لرتڭ او ثبو رهوشچه بيك واق و کچکذ ەکب هکارگه ب ولینه لوار نه «فالیچ 
أنةسام» ديار. ی 
RYMAN UNO‏ يو ارتە سو 
بل‌نکان نجربه و مثااار» بزگه جار تڭ بيك ایس گیتکچ و کوزابله وکل حنی 


١‏ ذره فرضه م 


مقرو سةوب ائلهده كورنمەساك درجەده وأاق‌جز ۋارگه بولنگانا-گن‌پلترهار .الك 
بو بولاواڭ بر چیکی‌بار. جزۇار بر چیککه‌باروب بته‌ارک» آرت ق آثار هیچ بر عدادی 
انان کو امیر کونف یار نك رر وچ کن بد اماغانا ااك 
کچکنه کبس گنه «ذر ه 114.167.174 »دبب ئەیتلهدر: 

مونه ہؤکونك طبحت عالماز ی بيك کوب تجرب‌اردن صو جسم ‌ارئی اوشبو 
وذره» دیب :ەنا گان رواق جز ۇارئڭ :و اووندن حاصل بواهائلعن قبولابتکانار 
اکن ہو درہارئٹ کچکئہ ل گی از اویلی آلغان کچکنهادکلرادن‌بیك کچکنه ,در ۰۔ 


1 


1۹ 


OE EET‏ کورو »کن توگادر. | گد رده بز جار نڭ 
بيك کچکه کیسه ڈی بولغان طوزانازنی مبةرو سقوب ایله قاراساقى» آنا ر نڭ دەتورلی 
شکلار ده بولوب يا کادن بواۂ۔رلك حالت ایکائاگن | کلاریز. 

بر میقر ون دن (میایمیةرفڭ مک برینه میرون دیلر) کچکنه بولغان و ةر 
وسقو ب ايله کوزبنه طا رغان «يةروب دیگان مخاوقار د» بيك کوب ذره رنف 
اوقم‌اشووندن حاضل بواغانار. ممل «بةروسةوب ابله ميةروننڭ اونده‌ایکیسی 
(۰۲) قدرگنه زورلقده‌غی نر نی کوروب بولاء حالېوکه ذر هلر مقرو سقوب ايله 
کورنهه‌گانا-کدن [نارنڭ بیگرەکده واق بولواری تیوشدر. 
جسه‌ارنڭ نور ځاصهارن‌تیکڈرو بزگه ذرهزڭ زوراعن بیا-گیلهرگه بار دمایته. 
عالةاز تور تجربه و حسابار دن صوڭ ذرەنڭ قالینلغی (فطری) ١‏ مبلیم-فرون 
زعنی میقروننڭ مکو بری (۰۶۰۰۱) قد رکنه ابکاناگن قبول اینکانار» («) 

بز بلهبز جمار اسسيلكایلې کیکهیه‌ار صالفتاق اله کچرهبهلر» همده شولایوق 
فصو ايله کچره‌یه‌ار و بعض نرسهلر طارو ايله اوزونایاار. بز بوندن جسملرنڭ 
ذره‌لری زیر برسینه تێوب طورماغانلەن؛ با-كەده ڕآره‌ارنده بوشافار پولغانلغن 


IS‏ .ابلك ذره‌ارنۍ بربرسندن طافنده پرافلاتقاناق دن جسم کبگيه 
رافك (زآبو 


وی بعنی صو وفاقهم جمنی فصو ايله ذره‌ار بربرسینه طاغنده 


ياق لاشقاناقدن جسم كچرەبەدرء جسمارنڭ ذره‌اری و آندلرآره‌بندەغئ بو 


SSE‏ پربرسی اوتنه اویاگان ( د کل ۱۸ ) و آره‌لرندده آچاقلفار قالغان 


شارار غاوخشانر غه »مکن. 
لکن بوشاړارنك عض قرباری بربرسینه نیوب طوارالر ذرهلراابسه بز برشیه 
TT. e‏ آصلا تیوب طورهبلر همده آرهار ندهغی بوشلتار 
بربرسینه تیگز فرض ابتله‌ار .ثلا ( شکل۹٠)‏ 
دەغىر ەو شچەدر . أ گرده حسمنی شاف ابه 
فز درساق ذره‌ار آره‌سنده‌غی بوشاقار (شکل 
)ده كۈرسەنلىگانچە زورابەدر؛ ذرةارنی 


ەيةروسةوب ايله کورو ممڪن ولم اغان 
شیکللی٤‏ آنار آرەسندهغی بوشلقلرنۍ ده کورو میکن توگادر:چسمارنڭ سباك 


(۰) بيك د قبق جر هار تبجهسنده‌تورلی جسمار لك ذرهارپناك قطری ۰۱ لبمار ونان ۸ , 
مپلږمبةر و غه قدراۋز گار كشك قول تاگان 


€ 


ابل کیکایواری وقصقاچ کچره‌یواری رب وروشافارانڭ ات Sie ۹ oi‏ 
ان فوا اش کی بلدرها a‏ ات اوورر» دیلر. OS E‏ 
١‏ درەلر بكر بر لرن طا ر تو لر ى2 151]0140 :110.107 
60 - قم جزژاری بربرسندن ابریاوب 2 
ر اون ا 
ذره‌اری تيك پر برسندن آبریاوب پر طوزوب کیتمیار؟ aa o‏ 
بك بر شه يە شوب ظورالر؟' آغاچئی صندرو چبنى کل ۹ 


EE NE SRLS RPGR elie‏ بولا بُو 
RE A a N‏ 
٭ ۰ * + ۰ ۶*۱ بزبرس یی طارتشوت طورواریدر. ذرەارنك 


۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 


بولای + رسن طار توب وبربر یادن الاق 
OO U E ANO.‏ اراینه سب بولغان فوتکه ھ چاذبة بين اانروبة 

Sly cC MOUNYAAPHOC CUUNAEMICS » +» » » » «‏ 
شکل ۲۰ « فو التصاقیه » دبلرء ,ونه اوشبو قوت آر- 

E‏ شی صندرو قیون بولا آیکی که بو کان تر ی کوەش رە ەش کاو ایل 


قوشلاار. ۰ صیرق_ ج ارنڭ ذره ەلرنكه يوقوت آز راق و اغاناقدن» صو او 
ا حاضر اثن برنبچه طامچی صو آیربا باوب تیره ياقغه i‏ 1 ادالاب وک یتر 
تبه رکه اورو ابل آئڭ جزژارن بربر سند آبروب بوامی: ر ر 
صق جن مار ئڭ ذردارنكه وة الأصتاقيەنڭ بارلغی» ايڪ ی درف اش اماك ا 
برسن چلاتوب ایکنچیسنه تیگز: ك حاضر آنی اوز بنه بابر وب طوتووی وايوغاو ت ۶ 


دوتهرگاندهده توشمهو ی ايله ده پاینه. 
1T ANSE E ELS AE a NE A E‏ 


۾ وبردرسندن A‏ مياڙ. (شکل (rı‏ تې E‏ رەوشچه یرو بکاار 
ا اله جب او راتوب بعض آور تر هلر 
آضد+ق» شولارنی‌ده کوتە‌روب طورالر البته 
بو تچربه صو و اذره‌ارنده‌گی طارتو فقوتن بيات 
آچق کورسه. 

لکن غازارنڭ ذرهآرنك بو طا رتوگوچی 


ن كات ءۇلغانلة نن :ارال ر ناف ذز ری 
بر برسندن آیر یاو ر غەطر بثو بقنه‌طوراارء اچنده شکل ۲١‏ 


1 


بر آز هواسی بواغان و آوزۍ نق به‌بله‌ گان بر رزینکه فووةای (نکل ۲۴) دوا 
بوشاتا طورغان ناصوص ا ئڭ اوسته‌لنه قویوب و اوستبنی پیالافااپاق 
ابل یابوب قاپاق اچنگی موانی صوورا باشلاداق؛ قروق حاضر قابا را باشلی. 
جو که قاابای اڃننگ ی مواک میگاتضاین؛› و - 
وفنی‌طدشدن قصوب طورغانکو ج آزابه وقو- 
وق#غی هوا ذره‌ازۍ طاغذده ایر لوپ برر- 
سمدن برافلاشه باشایلر » اوا گیگه قار اغانده 
کوب اورن آلالر. 
خلاصه: قاطیجسمار دەذر هار آرسندەغی 
طارتو فوتی بات شهب بولوب» ذرهار راوز 


اورنارن و بربردی آرەسندەغی براقافارن 
صافلاغانلقار ندنء قاطى ج ملرتڭ ڈشڪل کل ٣۴‏ 


و <جه‌اری اوزگارمی. 
صییقی جد مار ده ایسه بوقوت از بولغانلقدن» ذره‌اری بربرسی آره‌سنده‌غی 


ار ارافلوی جافلیار لکن ,اورناری یك نی ا آلمیار. شونڭ اوچون آنار 


<> زرن ڪLIl‏ ر اکن آغاار و صاوتة قاراب شکلارن | وزگارته‌ار. 
غازی رج رده يسه و قوٹ ® يوا چاغانلقدن؛؟ ذره‌اری اورتلرن ضاتای 
i‏ ماغانافار E a a a‏ 
جون آنا سا رن و حجمارن‌ده صا ى إا 
2 ذوهار آر سند »ودی برقوت بولغاچ صنغان تبەر»؛ فو رغاش که صوورغج 


کا بر بر غه تيدر گاج ده تری کوش كبك یك بر بر سیه طوتاڈوب و ر 0 


لغائوب کیته ا تار ؟ دیگان نر سوال ایدکہ توڈه. قورغاش راکه صوورغج کسه گار ی 
بک تیگان شیکللی کور لر د۵ برو ارایا بزار کی فاا کر را کا 4236 
بولىيار ارده بز بر بر سیه تیوب طوزغان صوورغچنی 'وطد» جلتسەق حاف را 
ر غرشەلر خوت ايلك ری کیکایتوب در مارت 24 یھ 21 008350 
بولاء شولایوق بر قورغاشنی ایکیگه کیسوب وکی۔ا-گان او ر نارن بيك شومارتود. 
بر برسی اوستغه فویغاچ بيك نق کو چ ایله قصسەق» ایکیسی برېر سیغه ده شهار حت 
آو رک ری ده کوتە‌روب طورالر: (غکل ٤‏ ) 


۲ 


۲ نوميت -60 ON‏ 
0٧6‏ - يو غاریده سو 
بلهنگان سو ز ار دن و باصالغان 
تجربه‌لر دن ذره‌ار آرهسنده 
شافار بولغانا: یآ گلاشلدی. 
موه جسملرنڭ اوشبور هوش چه 
ەس اماتلىبواوار بندوذوەسامیت» 
دیب ئەبنلە. 
ELE AA‏ 
EES‏ قصةا چ کچره _ 
یوارۍ بوکو ز گە کو رنه‌یطور- 
غا مد ام‌اننی بز گه بلد ر گان E‏ 
کبی توبە‌نده‌گی تجربهده بيك آچق ابات آیته: 


بر باغی بابق بوواتغنه اوزون برطروبا آلوب بارئیشة 


قدر صو ايله طء وتریق»› ص رر «قالغان يارتەسئه بوبالغانا ر 
صالیق» آندنصوك آوزن پر وبکاابلی طغز لاب ابوب (غکل :8 
شکل طروبانی برنیچه مرتبه سلکسەك طر وبا اند بوش اورنناف 


آر تفا ن کور هبز ۰ بوالبتده اسپیرت ذرە‌ار اڭ بعف,ٍسنڭ صو ذره‌ار ينك آره ندر ی 
مساماتکه کر ووندن کیله. 

كوزابلەختىميةر وسقوب ایله کو رنمیطورغان مساماتن e e‏ وھ ترغان" 
وعادی تجر بەلر ايله آکلاثلهنرغان سونگەر (بولوط)؛ پروپکاء کاغدء آغاچ کہی | 
نرسهلر دهگی مامات ایل صاتاشدر رغه یارامی» موندی مسامانک بك آ یبیل گیلی 


2 س 


بواغانلغی اوجون د سامات ظامر «o‏ دبار. ذره‌ار اوا مسایاتکة ايسە«ەسا- 
ل غور رظاهره» دیب تله 


«سوزگچ رگج ادى 0/140 00/141 00 D.0‏ دب ئەبتا-گان 


4 


ر £ لبيك اونلتمرنڭ و اوزون پبالا ار وبانڭمغلووى تل 


ER ۳‏ اقابتادر که بوده لا اڭ خاصەسندر. ٠‏ أ 


ب 


ف 


آی کاغدنی آاوب (شکل ۲۵ )ر سم د گی روک چ بوکلاب 
پبالا بورەتکه اوتنه قوبوبۂ بورەنکنی ده شش هگ او تر 
تیی. صوګره دول کاغدکه بولانداتراق بر صو صالاق» 
افر ولابقنه صاىیصونك فهک طاکفانن کورریر بو 
تچر به الښتده كاغدنڭ طاهری مسامانى صو تى وتگازگانا گن 
کور ەتە بحل طاتلرڭ مانن فائتەلانوب چراق 


ضوارنی سو زوب طازار تا ترغان «سو زگج ۰1.10/13 : 
ار باصیار. 
.قابات تی :ئە لاست 1 7 )090101016010 ٠‏ کل ۵ 


| 7070 -قصوايلە جسم ارن ڭکچرەیه آاارنه 19لیت تضبق »دار ۰ بوداصهغاز_ 


رده بيك شەب بولوب» صییق جار ده بيك آزدر. 
جسملرنڭ برەر کوچ تأُثیری ابل کره‌بوب و ڈکلارن اوزگار توت دہء کوچ 
آلغاچ اینه اوا-گی ر هو شار بنه قاتا آلو لر نه «ئدلاستیقیت 7070/200706[ » دبلر. 
ازو بوزا ترغان ربزینکەنی فولم ابله قصسهم بهنچاوب کچرهيه» پو قاب لیت 
خی خاصه‌سیدر . اما قصووه نی بار وب اوز ایر یگینه (قونسهم یا کادن(شکل ۲٣‏ ) 


قر چ برو ژبنه‌ار ده تالاستبةیت خاصهسی يك آچق 


O RIS 
بوثهلاستیقیت خاصهسی ریزینک. فرچ پرو ژینه دک‎ 


كيك جسمارده بيك آَجق بولسەدە ماذی تيمر؛ ببالاكېك چسمارده اول قدر دو 


ميقي ت خاصەساينڭ آ ئاز ده بار لانن كور سەتەلر: بيك نچکه اتوب 
پبالادن یاصالغان پر وڑبنەلرہارآنار پیالا شب شه اچنوگ 
(شکل ۷م) صافلانه‌ار ١.‏ گر بہالاشڈونی سا۔ک ٣‏ بالا پروڑ- 
ينه عادی پروژینەلر کیک صغاوب بوگله. داف بو ند ن 1 لا 
شل ک» بعض جسمل ونك رئەلاس تبتر ى بىكنچگەر گان ا 

اوزوناب هان چاقدەغنه بلنهار . % 


4 
صو شیکالی صییقی زسەلر اڭ برگه توشکاچ هجر ه‌واری دیکرواری ماع 
جسمار دەده ئەلاستبقبت خاصەسى باراقی كور سەتەلر, 
آچنده هوادن اتةه بر رسه‌اری بواماغان ریزیاکه طوبلرتڭ قصا- غاچ کچره- 
بوټده صوگرهدن اۇلتگی رەو رنه قارتوارىغازىچسپ لر دە قابلى ڭر تى 
و ئەلاستيقیت خاصەارينڭ غابت شەت ابکانا_گن باد ر ه‌ار. 
غازلرادەغی فابلبت تضيبق و ئەلاستیقبت خاصەلرن بەرەنگى ماطغىدە بيك 


بخشی اثبات ایتەدر: قاورسننڭ ایکی ياغنەده بەره‌نگی او تکازوب» صوگره بر 
باندن آغاچدن یاصالغان صاب ابل اتلسه» شول وقت أتاگان بە‌رهنگی آلغطابا 
بارا۔ آلای بو اذاچ هوا کچرهیه ایکان۔ | گر ده صابنی کیری آلسەق بەرونگی کیری 
قابتادر که» ہو ثەلاستبقبت خاصه‌سی اثبات ایتدر. (شکل ۲۸) اکر ده صابنی‌انوده 
دوام ايتسەك(ايكىبەرەنگى آره- 
سنك ەغی ھوانڭ» قصادانصاین اتو 
کوچی آرئةانلقدن) ایکنچی او چل‌غی 
بەرەنگی شارت ایتوب آتاو ت‌کیته. 
یر روبکا ماطقار ده ده دال اوشبو 
رەوشجەدر: A JE‏ 

١ £‏ قات حر کت0770 2[006119/0110- جد ارنڭ برەرکو چا م 

قوزغالا آلولرینه و بوری آلولرینه «قابلیت حرکت» دیار. عدادی طوزاند با2 


شلاب» فویاشقه قر هرنرسهنڭ حرکت ایتووی بو خاصەتڭ ده عه-ومی انکانانگن- 


اثبات ايته. 


صە‌لری بار : هرجسم اوزينكڭ د ينك تياق طوروون يا که =رکتن صضافلار غه طر بشه؛ ب 
نتدن‌حرکنکه» حر ڪکتدن ۳ کونةکه ڪوچرگه قارشی طورا. و خا هگ وغطا[ت 
He‏ » ديار. 

4 اچثده طوب طول صوبو امان اسیتکانفى کیغەز گ0 قوزغاتسەق صوویآر 
كاو EE E LS E O‏ 
پوبز دیوروث کیتسه کشی آرتغة طا با بەر :له» وده تەئنك تيك ط-ورونی ص-افلار غه 
طریشوویدر. سکونتدەگى عطالتنی کور سهتو اوچون ا قزق ایک ي جره با 
صارغه ممکن: 


۵ عطالت. -Hnepiyin‏ جسارتڭ al‏ و ا ا 2 


١‏ «هدندن ياصالغان آچبوغبنڭ اوستنده م شارئ صیار 

لقفنه بر چوقر بار چوفرنٹ اوتنه( شکل ۴۹ ) دورت 

5 چمافلی ثوماه ار فاطارغه قوبابز. جوقرنڭ طاورسنا‌غنه 

4 آغاچ وبا باشقه برنوسەدن ياصالغەن ئەل گی م شارینۍ 
4 اورفاشةرابز. فاطو غەنك بر قوبینه یتوب طوزغان پرؤ وژ 
بنالی اب صابنی ,آرثغهطابا طارثوب فواءزدن ‏ اچةندر _ 

شاق» اب صدای اقاطر غعغه بيك فاطی کیاوب | بر یل ده 


کل ۲۹ 


فاطو ا وچو کت کن غار اجوقاك ود رینم اوطروت فالا 2 
قولينڭ بەرباووى ایل قاطر غه او جسهده م شاری عطاات خاصاسی موجه چه او 
م م زینڭ تبت طوروون صافلاب اورننده طوروب فالا. 


۳ وا وا اوستینهڈوم‌اغنه اوزاچه ب رکافد فویوب أَنڭ اوستنصو طو۔ 
۶ / ۲ راان اسنا کان فوبابز. کاغدنڭ ابکاچی اوچن مول فول ز ابل طوتوب» او 
ل قوامز ابل كاغدزڭ اورتەسنهر اق بيك فاطی صوفساق کاغد اتا کان[ تندن انه 
SÎ‏ کان ساکنمی‌ده قالادر. جونکه عطالت خاضه‌سی موج ُچه استاکان‌تيك 
ESL Sb‏ 
ر ل یدن ح رکنده‌گی عطالتفی کور سەته طورغان ,ثاللرنی ذك ر ارشيك: آت باك 
قانی جابوپ بارغانه کپندتدن طوفتاسه» او ستنكه‌گی کشی آاغهبار وب توشه.چونکه 
/ | عطالک خاصەسی موچ اول کشی همان حرکتن صاقلا غه .بور شونڭ اوچون 
سلقه طابا اوا او شو تادەدن فائدەلازوبپ» بر کي کاناو دن سکرو اوڃدون 
ر۲ = بؤاقتن باوب کباوب ارغیار. 
چو کچٺڭ صاب تغراق ڪر و اوچون» صابنڭ توبن 
اظشقوابیك نق بەر لر (شکل ۰) بوده حرکند گی عطا۔ 
لتدن فاٹدە لانو در ٭حرکت کہ کیا گان جوکجے صا طاشقہ 
بەریلوپ طوقتاغاچ ده عطالت خاصسی اله وباگ طابا . 
تواشەرگه طر يشوب صابقه نغزاق کره. " 
بیر» فویاش ویو ادزار جناب الله طرفندن باشلاب 
خاق ایتلگاندہ حرکت ابتدراسگانارء #طالت خاصسی ,. 
8 
تووج هنان رر و 0 1 
ارغتاغان طاشن بر ,آز بارغاچده طوفتات یرگ 
:وشو وی إعطالت خاصەسنه عالق شبگالی کورینه 


ف 
طاش‌ده قوباش ویولدزار کبی برده طوقتامیچی بور رگەکبرەك ایدی. بوث سبهی 
شول؟ ببرنڭ اوزبغه طابا طارتوافوتی بولم‌اسه» آتلةان طاش بر,طوفابپچی‌کیتوب 
اوطورر ایدی, 


ذرەلراڭ حر رکتی HMC MOR‏ - آوزىكېڭ وآچق 
بولةان بر صاوتنی ئولچەوىڭ بر ياغنه قویوب» کی ياغثە آوراقار صااوب 


تبگزلگاچ» صاوتةه خامض قاربون غازی صالداقی بو بو غازهوادن 9 بولماناقدن 
ئواچەونڭ تیگز ل گی بوزیاوب حاضر صاوت باغی یاکادن باصا. برئیچه اميو - 
تدن اصو ك احاءضن فار بون غازی غواغه طازالوب بقکانلکدن ثولچو با کادن 
تمگز لونه. 
اگرده بز تجر؛» وده بیت سافغنه حرکت ایٹوب ھچ بر سلکتو یاصاما۔ 
ساق‌ده» حا؛ض قاربون غازی بير طارتووینڭ کبری یاغنه یوغاری طابا کوت 
ریلوب مواغه آرالادا. 
ارده بر ا(شکل ۸)ددھی کبی اسطوانی شکلد گی پیالا اسا کائنڭ بارطیسنه 
قدر بيك قو یو ایتوب وکوک طاش ۸1/110002 11 ار بت گان صوصالغاچ 
اوتنه ایبله‌بکنه برده قوغلما-اق ایتوب عادی صوصالساق» عاذی صوکورو شی 
صودن جینگال بوافاتلقدن تمام آرم رهوشده او ده ا پوایگۍ تور وو 
باشفه بر برسندان بوتي 1 طه و رسە‌لرده. بر تبڃه EG‏ 6 آطنهل ر وراچ 
اوز اوزندن تمام بر برسبنه قانناشوب بتکانلگن کوره‌بز. س 
شولوق حادئەنی قاطی چسماردهده گوررگه «مکن: اگرده باقر ا تنا 
5 معدنلری کیسه‌گی آاوب بر برسینه پاخشی تیگزو بغز قوسهق» یاف 


جزۇلرينڭ تسينك أچیثه وتسيك جزۇإزينڭ باقر أحینه ک5 )نارن وقوشلغان!] 


او رنارندن بر نوع «خلیطه 277.14062» باصاغاناقلرن کوره‌بز. 

اوشبو ره وشچه اقزر جسم ذره لربنڭ ابکنچی r‏ ذره‌اری اجینه طا ارااوویغه 
«انتشار Auffiyain‏ ادئەسى درب ئەنل. همده بو جاده 2 لر اذره ينك 
کوبمی 5 حرکٽت اتو لرندن مید‌اتغه کب دیب فرض ايتله ٠‏ ااكزده بو ذره‌ار 
حرکتبنڭ جایاق‌آرتو ابل کوچه‌یگان-گن وقز ولانغائلفن فرض ابه تور غان‌بواساق» 
اول وقت جسمارنڭ اسبلك ابل کیکابولری وار حالدن ایکاچی حالگه کوچو- 
اری بيك اجق آخلاشل. 


۷ 


اا جسمنى قز درغانكە آنڭ ذره‌ار بنڭ قالطراؤی هان آرتابارغانافدن 
بر برسته بيك نی بره بەره بر برسندن برافلاشه باشلبار. طبیعی اول وقت جنم 
زورایرغه بور بولا درت اینتکان ذرهار آراسندهټی بر برشن طارتو فون 
ضیف :گانا کن بہذا يوه‌شاراده باشلی. 

جسم بيك فز دربلوب ذرەلرنڭ حرکتی بيك شەبەیسه شوندی بر چیککه 
کوب پتهکه» ذرهارنڭ بر بردن طارتو فوتی بيك ضمولهنوببیرزڭ طارتووي 
طرفندن‌چینگلوب: جسم صبیی نرسه بولوب آغا و جیله پاشلی. 


نهایت جسم بيك تق قزدریاوب ذر هلر 
چاء ادن طششەب سا کنسهلر» بر بر سن طارتو 
قوتار ی سیز مها درجهگه کیاوب» جسم پاز 
بعثی غاز حالمه کوچهدرء 

غازی چغەلردەگى ذرەارنڭ ستل کاود 
ارن» اوبوری اله او چوب بورگان اومارطه 
ورتلربتڭ سلکواریه اوخشاترغه مدمگن: 
اگرده آنار اوبوری ايله بر آغاچ بو طاغنه 
جاو طور سار( تکل (et‏ صو ظا چىسينڭ 
وا و 
تارا طاغند؛ فطلو توشر زل زاق ان 
جسمگه اوخشیار. 

۷ قات 67000.000770- قوامز اوستینه نیندیگنه بولسون برنرسه لا 
بر طاش صالوق: بز حاضر طاننك قو مزن باصةانلفین سبزهبز. اگرده طا 
غن‌ده زورراق طاش صااسەق» باصو طاغن‌ده آرطا توته. شولابوق تبر وقور. 
اش کبی باشقه نر سه‌ار صالسهق ده اوشبو باصونۍ سیزه‌بزم مونه بوباصوغهجسمارے 
نڭ «آوراځی» دیب ثە‌بتله.ایکنچی طاش برنچی طاشقه فاراغانب کوبر وك بادة)- 


نلقدن» آنڭ آوراخیده کوبرهکدر |اوشبو رەو شچ هر بر[جسمنڭ آوراغی ولو 


A 


خاصەىنه ثقلت 400100771 دبلر. جسملرنڭ آوراقلرى» برنڭ ەر 
نرسهنی اوزینه طابا طارتووندن کیل | گرده بربز نرسهنۍ قول ابل 
بوغاری كوتەروبپدە» قو ادن أچقندر اسه اول نرنه حافر اوك بیرگه 
طا آوشه. ييرنڭ هر رسای اوزبنه طا طارتووینه «جاذبة ار ية 
4 1.14 دیار. جسمار بير گه طابا توشکانده»قای طور_ 
ردن توشکانا۔کارن اوشبو رەوشچه باوت بولا: :ر مناك أوچنه بر 
آور ذرسه 4 بلەبد رکاج ی اوچن باك کنمبتوز غان‌بر ئر سەگەبە بلەب tr‏ 
اوت ا ا بر استقامت آلا. (شکل ۱)۲۲ کراده شول آور | 
نرسەنی |ورنندن‌قوزغانوببر آزچبتكە رلك کبترسەك» بر آز ایکی ياقغەسا۔کنگا ‏ | 


7 


ندن صو بنه اوّلگی طوریده طوفتی. اگردەجب 
کیشلوب اوزاښه» اول وفت آورئز-ەبز جبنڭ اؤ 
لگ ی اتىتفامتی آایلږن طوب طورئ ابرگهاطانا توشه 
دوتدن | کلاشلا که اجاور تر اغاق جب 
شول اون نهنك بی رکه اطابا تو شد تورغان اغا 
»قن کورسەته ایکان. بو اتقات که واستقاء ست شا_ 
قولیه» دیوله. اوچنه ود بر نرسه بەيلهتگان جبپکه 
«شافرل 0187003» ديار ا اوشبو E‏ 


فت E Jl er‏ «سطحافقی» E‏ ا FE E‏ 9 
شافول اسقةامتده عمود ایکاناگن آچق کورسەتهدر؛ 5 ا ر 
E EAE A spb‏ ا 
ای ولا اا اجك افتیی او کی ااتکانگن ہو اوجرن افو ا 
5 دیب ئە ینا گان قو رال استعهال : 
قيلينه. (شکل (ti‏ و قورال مات كدق طا 
فتەدن ياصالغان نرسه بولوب» باشنه شافول 
آصاغان: اوثیو مئاد e‏ نیټ‌تیگز اک 
واوشکه بولىگەن صزغی با ار ا گرده بو فوا 
راانی بر سطح او ستنه ا جاقده» أوجنه مکل ¿ : 


ر 


e 


E RE‏ ونی یا و غا 


e 


آور نرنه آصاغان جب دام فزق اوستنده طورته» اول تطح افقی بر سطع ٠‏ 


بولا. اګرده جب برر زاقغه قیشارس طح اول باقغه یشن ٫ولغان‏ بولا. 

چسمار تورلى آورلةن بولاار» بعض وفتك بر جسمنڭ درت آورلفن باو 
ببك ک رەك بولا. ازور طاشتی آور دیبزء طاغنك زورراق بولنه‌آی آوررای‌دییز: 
لدکن برس ایکنچیدندن نی‌فدز آورراق ایکاناسگن ته آلببز. 
جسەلرنڭ آنق آوراقارن باو او چون بیلسگیلیجسمار اہ ۃعمالایتهار : باشقە ج ار 
نك ا ررلةارن آنا ر نيفده جاغشدر الر ۰ مودای جسم رگه دگر» دیار. بز ده پوط» 
فداقء مثقال دیب ث‌بتاسگان کراراستعه‌ال ایتلهآراگرده بر جسم بیش فدافلی گر 
اوراغنده بواده» اول بەش قدای کیله دار 

جسملر نك اورلقارن بیلگیلهو اوچجون «اواچهو-ترازو» دیب ئەر تاگان 
فورال استعمالابتله. بواو اچهو او رتهسندن بر طایاقغه النگان»عدنی کویانته ولوب 
ایکی اوچینه تیگز آورلقده ایکی طاباتی آصلذاندر (شگل دم) طابافارینه هیچ 
اة ةلفان چاقه کویه‌نته تیب تیگز طوراء | گرده بر طاباغته آزغنهن رده 
صاانسه» کویدنته حاضر شول ياقغه قیڈایا. برك 
٣ا‏ زغنذرسه ایلوده قیشایو وینی سیزەر اوچون 
کوبەتەنڭ وژ سنه «-ل» قوبا-غان. رسمده 
کور کان او لچهو حکهت کیمیا تجربه‌ارنیده 


مکل وودر رم نك ااویتت بافةه آرم 
توش گان م طابافی,بعض تجر بهار ده کیره لک 
ا 


Es‏ طبدہیهده بأشقه فسفى تجربه‌ار ده 


آوردق اوچون واحدقیاس ابوب هغرام 
استضال اتلم 


٤٣‏ درجه اسسیلکده و بر سائته بتر شکل ۵م 


مکعبی حجە ند ەگى صافىصونڭ آورلقته غرام دیب ەيتلة. زورزاق رس هرك 
اوراقاری اوچون غرامنڭ ۰۰ اولوشی بولغان کیاوغرام استعمال ابتل :کیل 
غرام 1 قںای جاماسنده بولوب» بزنڭقادا غەزدهء :¢ غرام فدردرء 


١‏ کیاوغرام = ٠۰‏ گیکتوغرام = ٠۰۶‏ دیکاغرام = ٠۰۰۰‏ غرام 
١‏ غرام - ۱۰ دیس-بغرام = ٠۰۰‏ سانتیغرام = ٠۰۰۰‏ میلیغرام 
RT OP‏ 
قاطی و صبیق چسمار کبی ف-ازی جسمار ئڭ ده اوزارینه کوزه آورللاری 
بارایکائلگن بوغاریده ( ماده + )کورگان ابدا, بناءءایه آوراق چس ارنڭعمومی 
خاصه‌ارندان بولادر. 


«ابکاچی باب» 
میخانیک بحشی 


۱ فنەيخاننڭ «میخاینك -61:42000:4 «سوز ی بو انچ دیلو مکرمعناسنن 
گی (میغانه)سوزئدن آلنغان کامه بولوب» آندن‌هه‌اشینه‌چیاق غاهی» دیگان» نای 
آ کلارغه تبوش بول هده علوم طبیعیهو ر بٌاضبهده« د رکتدن و ح رکه اب بۇلقان 7 
قوتلردن بحت ایته تور غان »عامگه اسم بولغ اندر ٠‏ فن میڈانیك اور ستول وات ر 
كىڭ 5 عم بواسەد حکمت طبعنه‌ده آتذناچمای رەو ش رکه بح ٹاو نە چقدز. ھ 

| گرده بر ربزینکه طوب آاوب مواغه آناڭء طوب منخلیتر صز باصا 
یبر گه طابا توشه» بیرگه توشکاچده یا کادن یوغازی طابا سیکره. ڈو اکا یکوچ JF,‏ 
طوبٹی هوا اچنا یوروته» حالبوکه بير نڭ طارتووی آنڭ بور ون فیشابتوپ‌اوزینه , ر 
طابا توشر» طوب يی رکه توشو ابل قصل واوز- 
ینڭ قوۃ آلستیقیهسی آنی یا گادنیوغاری کو۔ . 
تەر يلوگە »بور ایتە. 

ا ګر ده اویوق‌ایغه‌سیۀڭبر اون‌کتاب‌ایله 
اوستەل اوستنهقصتر وب قول ابلهنغتوب‌باصقاج» 
وش الان أُوچن فالطراتساق (شکل )٠١‏ بر شکل ٣۹‏ 
بورلی طاو ش چھاء ایئەنی نی قدر فصةارتسساقی ثول فدر فااطراوی پشلانه 
وطاوشه نچکەره:دیمککه الستیةی أبنەنڭ حر کتندن طاوش حاصل بولا ایڪان. 


ا 


ایکی, غاچ کیسه‌گی آلوتوة بربر سیه أشقیساق» أتاغان اورناری‌فزاباشلی. . 
اوشبو طریق ايله وحشیار ایکی اوطونٹی بر برسینه أشقوب او ط چذارالر. برقورج 
کیس هگن چافماقی طاشنه بيك فاطى صوقغانن اوچقونار چقةاناغن هر کشی بلح رکت 
ايله ايلك ده حاصل بولا ایکان. 

ڪپریسنچه اسسیلك ايله ح رکتده.یاصاب بولا:اتوبلی بر طرومااچینه بر 
آز صو صالوب آوزن پروپکا ایل ابوب 
RG OO‏ 
1 ۴ صل بولغان بار پروبکای آطد ؤب ببره. 
(شکل )پر وبکانیآطقان پار فرتی‌بتوان 


( ماشیغالرنی یوروتکان فوتدر. پاردهغیبو 
1 ا فوت اسسیاکدن حاصل بولغان ب رکوچدر. شگل ۷م 
7 مقناطيس تیر و قور چ کسه گندن نی ا ا مفاطیس تيمر کیسه‌کارنٰ 


اوزینه طاباطارتاو آنازنی یوروته. اچاربنه برەر تیعر کیسه‌گی قوبوب فالدرلغان 

ركاغدٍ اور دەك و قازلرنی «قناطیس باردمی ابل صو اوستنق تل‌گان باقة»یو رتوب 
واخافامن هر قابومز بلمز. e‏ 

e‏ ایلیکتریقاوانون آلبق. آیلیکتریق یوری تورغان چبوفار فنوبةه 

AS‏ وك بولالرء شول وەت ازوانوفدن بر ده طاوش چیا گردە‌قوبنهنه 

ا باموپ ایکی چبوقنڭ أوچی برلهشدراسه»ابلیکتریق يوری باشلی و ازوانوقنڭ 


7 جوکچۍ فنعرا ویذه صوغوب طاوش چغارا. 

رہ ۲ کر ده صله طاریتورغان گوتاییرچادن‌باصالغان طارافنی. آلوب پودطاوغ. 

٣1‏ اققاچ وفغت کاغەز کیسه‌کارینه بافنلاشدر ساق حاضر آنارنی اوزینه طارتوب 
آلا. یعنی طار اق اشةو ايله ایلیکتر یکلهنه. فوانڭ حر کنی طاراقده ایلیکٹر یق قوتي 

2 طودردی. 

F‏ بو سویلهنگان تجربه‌ار دن» عادیگه حر کننڭ طاوش» ايلك وایلکتریق 
کی تور حادهلرنڭ مید انغه کیلو وينه سہب بواغانلغن آکلیبز. همده ادسبلك» 
ایلیکنریق و مفناطیس کب كوچارنڭ اوزاریده حرکت طو درغانافارن کور هبز. 

شوئڭ اوچون‌ده ورل داده‌ارنۍ مط الى ايتمدن اول حرکٹی «طال 
ابتو یعنی «مجانيك»دن باشلاو طپیعی بر بول بولاچقدر. 


ح ر کت 011€ ]ر 1 
۰۹ ح رک ت تدمح رکٹ منحنیه - = رکتارنۍ میدانغ» کیترگان 9 
نطر اعتبارغه آایچی» ايڭ ابلك د رکتنڭ نوعلون تکشر يك 
بر جسم حرکت اینکانه آزڭ بر نةطة سي ڭتعةیبابتکان آاشتفامنی نظ ر اعتبارخ» 
آاونه» شولئةطەزڭ بار غان استقاء تنه ھەر ك 061101000410 09۱100[ <« 
دیا-ر. سر رقونداش نىڭ اوچن ر كاغە ز5 4 تیدروت دوار نەک وی تیگان 


اوزنسن پر مزق صزیاوب ر بارغادن کورریز* منه بو صزق قامنڭ او جنيەغى a‏ 
نقطه اف عقاف انتگان اننتفاالدر. دول صزی ول بور وان 2108 10 

حرکت ایتک ان ka‏ رک Ri‏ بر خط مستفيم بولسده»؛ آ خرکتکه دح رک / 
مستقیمه» ديار . شاق و اشامت هتوشکان صو طا چسینڭ جرکنی» تیب تاکر 
طافته و نەگەر ەتلتگان گل تاا خر تی ر فایوسیاحرکت اة لارا 

ا گرده درک ت ایتکان 2 «خرکی بر خط E‏ ی نولسه» ge PEN,‏ 
قح ر کت منحنیه» دبارء اعت تلينڭ حر کنی» جب اوچنه بەیلوب ئرل ندرا گان 
اڭ حر کتی» آتاعان طوب بەدرہسینك حرکتی (شکل )مر ارد کر ا 
جر کت منځنیه بو لالر 
*. ج متساو ه» 
راک متخوله -=رکت 
مقي اوماخنيەنك در 
بریسی ایکی تورای بو- 
لورغه م»کن 

حر ات اتمه حرکت مقدوله. 

اګگرده حرکت ایتکان E‏ بیلگول برازه‌ان اده دوروگان بول دائها 
بر مقد ار ده بواسه» آ5 جرک که «حرکت مننظمه» 9 «حرکت متساویه» دیار: 


اګگرده حرکت اکان جنك حرکتی تور لیچه بولوب» تور زمانده نورا 
مةبارده يول يۈرۈس آندی حرکیکه «حرکت متدولة» دیار. 

بر چاماابله نهرو ر طوب بار قان آتنڭ وزو وی»ساءت عقر بینڭ هيلو نوو ی‌عرکت 
مساو يەگە dE‏ بولا آلالر, طببعت أجنده چن معناستله حرکت مةساوبه» یوز ڭا 


TALAT OZKAN 
KITAFLARI أ‎ 
Ma. 


